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HD-S2型光缆探测器



1、 使用范围

HD-S2型光缆探测器是我公司为满足光缆维护工作而研发的新型探测器，主要用于探测直埋光缆的路由和埋深。该产品也可探测电缆和其他地下金属管线（如金属水管）的路由和埋深，也可以探测光缆的故障，效果会因管线的材料、绝缘情况、长短、埋深而有所差别。以下技术参数中路由误差和埋深误差的范围主要是针对光缆的探测。

2、 主要用途

1． 探测地下光缆、电缆的走向及埋深。
在光缆金属护套（或加强筋）或电缆铅皮（或芯线）上放音，用探头探测。埋深在1.5米以内的光缆有效探测范围大于4公里；埋深在2.5米以内的光缆有效探测距离范围大于3公里，探测误差不大于5厘米。
2． 探测地下金属管线（油管、汽管、水管）的走向及埋深。
有效探测距离大于1000米。在200米内有效探测深度可达7米，在600米内可达5米，在1000米内可达3米。

3、 性能特点和技术指标

1． 发射机：
（1） 性能特点
供电方式的可选性[蓄电池(选配件)和干电池自由选择]；体积小，便于携带；机身可直接固定在光缆的监测标识上，减小了仪表丢失的可能性；操作简便，只需将电源开关打开即可。本机还设有输出短路自动保护功能。
（2） 技术指标
输出频率：512Hz
输出功率：2W
输出阻抗：600Ω
电源类型：12V蓄电池(选配件)/8节一号干电池
工作温度：0 ℃～50 ℃
2． 接收机
（1） 性能特点
手持式分体结构设计，体积小、重量轻、便于携带，操作简便；电源开关和调节钮合二为一，易于调节。
（2） 主要技术指标
输入频率：　　　512Hz
路由探测误差： ±2cm
埋深探测误差： ±5cm
电源类型：　　　9V集成电池
工作温度：　　　0 ℃～50 ℃

4、 工作原理

在测试过程中，发射机、被测光缆（电缆、金属管线）和大地之间将构成一个电回路。流经回路的电流将在被测系统周围产生磁场，磁力线透过大地传到地面。接收机通过探头感应到该磁场信号，然后将其转化为电信号进行选频放大处理。处理后的信号最终送到耳机和表头，耳机声音的大小和表头指针摆动的大小随着接收信号强度的改变而改变。在探测过程中随着探头的移动，接收信号的强度在不断变化，通过监听耳机、监视表头就可以判断地下光缆的位置和埋深。同样原理也适用于电缆和其他地下金属管线。
本仪器信号频率为512Hz。接收机对512Hz信号的增益高达86dB，对其他频率信号有足够的衰减，从而确保了仪器高抗干扰性。

5、 使用方法

1． 发射机连接
（1） 关闭发射机电源开关。
（2） 将红、黑输出线插入对应的输出插孔。红色输出线与光缆金属护套（或加强筋）相连。
（3） 如图1所示，将黑色输出线沿与光缆垂直方向拉开。把地钎插入地中（若地面过硬，可浇上些水），然后把黑色输出线的夹子夹在地钎上，并保证接触良好。注意：地钎不要与其他线缆过近或跨过其他线缆。
（4） 打开发射机电源开关，发射机正常工作。

2． 光缆路由、埋深的探测
（1） 光缆路由探测
 探测路由的步骤为：
① 打开接收机电源开关。
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② 在起始处寻找待测光缆及其走向。
在距光缆监测标石3～5米远处，绕监测标石探测几圈，此时用“峰值法”（见下文）确定待测光缆的大致走向。
③ 继续前进探测光缆路由。
此时换用“空值法”（见下文）探测光缆路由。
④调整电源/增益控制旋钮。
在探测过程中，光缆上的信号强度会随着距离增加而减弱。为保证探测的准确性，应及时调整电源/增益控制旋钮，使表头指针处在200-250μA之间较佳。

峰值法：如图2所示，将探头筒与探杆扳成0度角，保持探杆水平，开始探测。在探测过程中，要注意观察表头指针摆动及耳机声音变化。当表头指针指示最大及耳机声音最大时，接收信号最强，此时探头筒中心点的正下方即为峰值点，且探头筒与光缆的实际路由垂直。
峰值点与光缆监测标石的连线即为光缆的大致走向。在峰值点，沿光缆大致走向左右移动探头，表头指针指示减小，接收信号减弱。

空值法（也叫哑点法）：如图3所示，将探头筒与探杆扳成0度角，保持探杆竖直，沿光缆大致走向开始探测。当探头筒处于光缆正上方时，表头指针指示达到最小，接收到的信号最弱，此时探头筒轴线正下方即为空值点（或哑点）。在空值点，沿光缆大致走向左右移动探头，表头指针指示急剧增大，接收的信号变强。多个空值点的连线就是光缆的路由。
接收机耳机所发出声音的大小与表头指针指示的大小同步。
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（2） 光缆埋深探测
光缆埋深的探测可以使用“三角法”（见下文）。埋深的准确度可能会受到土壤条件、相邻线缆和线缆金属材料的影响。
三角法：如图4所示，首先用“空值法”找出光缆路由，定此点为A点；然后再将探头筒转到与探杆成45度角，保持探杆铅直，探头筒底端贴近地面，如图所示向左（右）水平移动。当接收到的信号第一次出现空值，即表头指针回到最小值时，记探头筒轴线与地面的交点为B（C）点，则地面上AB（AC）点的直线距离就是光缆的埋深AD，误差不大于±5cm，即
实际埋深＝AD+修正系数δ　（δ ≦±5cm）
注意：
1 探测埋深时，最好在距发射机10米以外探测，并避开光缆拐弯处，以免探测误差加大。
2 为减少误差，可以使用如下公式计算：实际埋深＝  BC+修正系数δ。

3． 注意事项
（1） 采用“空值法”探测时，有较高的准确度。因为在空值点两侧有陡峭的音量变化，容易准确地加以判断。在管线的分支或拐弯处（包括光缆）空值点和管线位置往往不一致，如果哑点的一侧有明显的峰值，而另一侧信号很弱，则在峰值的陡峭衰落点上就是管线的正确位置。在探测的全过程中，当主要用耳机寻找哑点时，应尽量地调小音量，以耳机听到清晰信号为准，因为音量过大会使空值点（哑点）范围变宽，辨别时不够明显；当主要用表头观察判断时，应调节旋钮，使表针在信号最强时指示在200-250μA之间。
（2） 当被测光缆（管线）附近，有另一条光缆（管线）时，往往会误导我们去跟踪一个错误的方向，因此探测过程中对每一弱小信号都应加以注意。
（3） 多条光缆（管线）相互靠近时，各条光缆（管线）之间的磁场可能在某点相互抵消而形成哑点，而在光缆（管线）的正上方没有哑点。此时若使用“空值法”探测容易造成误测，建议使用“峰值法”。在使用“峰值法”时，应注意保持探头筒水平且垂直于光缆路由，如图5所示。
[image: 图]
图5
6、 特殊情况

1.相邻线缆的影响
如果在光缆一侧所测信号强度比另一侧低很多，可能是受到与光缆相邻的其他线缆的影响。这时，应重新插地钎，使输出线尽量不穿过任何相邻线缆，且地钎与被测光缆尽量远些。此时可采用峰值法测试，在表头指针指示最高处下方的线缆即为被测光缆。
2.探测光缆转弯处
用“空值法”测试光缆方位，应以缓慢的速度接近光缆转弯处，这样靠近光缆的外侧可测出转弯的具体位置。而如果以较快的行进速度探测时，则会走过转弯处而突然发现表头指针升高，使人误判。
3.环绕处探测
    采用“空值法”探测，即可正常探出光缆路由。只是探头位于环绕光缆的环外时，接收机反映出正常值；探头位于环绕光缆的环内时，接收机反映较强烈的峰值。
4.在密集区探测
相邻线缆会干扰接收机的正常接收。此时应提高被测光缆上的信号强度，降低相邻线缆的信号强度。方法如下：
1 把发射机换到被测光缆的另一端发送信号；
2 改善接地情况，移动地钎接地点。
5.接收信号较微弱或探测距离较远的情况
此时，可把光缆的对端接地，使放音信号直接流入大地形成回路，以增强探测效果。
6.复杂情况下金属管线的探测
例如：某支局有A，B，C三条电缆，如图6所示。探测A电缆时，就应该从乙端向局内（甲端）放音，因为在甲端放音时信号电流将被B、C电缆分流，从而削弱了A电缆上的信号，不利于电缆的探测。对于金属管线的T型接头处，亦属此种情况，使用时应倍加留意。
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7、 维护和保管

1．每次使用完毕应将电源关断，如长期停用，请将干电池取出。
2．如果发射机使用蓄电池供电，则应在仪器使用后，立即给蓄电池充电；若长期停用，应该每隔三个月给蓄电池充电一次。
3．携带时应尽量避免摔碰，保存时应放入仪器箱中。
4．本仪器保修一年。切勿私自拆卸。
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